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H 33 072 

Herberts Gesellschaft mit beschrankter Haftung 
Patentanspriiche: 

1. Verfahren zur Herstellung eines dreidimensionalen, mit einem schiitzenden und 
dekorativen Schichtenverbund versehenen Substrats, dadurch gekennzeichnet, 
dafl auf ein elektrisch leitfahiges Substrat eine im eingebrannten Zustand 
elektrisch leitfahige Grundierungsschicht aus einem Uberzugsmittel (I) unter 
Vermeidung des Spritzauftrags aufgebracht und eingebrannt wird, worauf ein 
noch nicht in der gewiinschten dreidimensionalen Form vorliegendes Substrat 
verformt wird, worauf eine zweite Uberzugsschicht aus einem 
elektrophoretisch abscheidbaren Uberzugsmittel (II) elektrophoretisch 
abgeschieden und eingebrannt wird und worauf eine Kunststoffolie aufgebracht 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die leitfahige 
Grundierungsschicht durch Streichen, Walzen, Tauchen oder Fluten 
aufgebracht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die leitfahige 
Grundierungsschicht im Coil-Coating- Verfahren, durch autophoretische 
Abscheidung oder elektrophoretische Abscheidung aufgebracht wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
leitfahige Grundierungsschicht auf die gesamte Oberflache des Substrats 
aufgebracht wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Substrat nach Aufbringen und Einbrennen der leitfahigen Grundierungsschicht 
dreidimensional verformt und vorher gegebenenfalls gestanzt oder geschnitten 
wird. 



Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Substrat in der Form von Teilen vorliegt, die vor Aufbringen der zweiten 
Uberzugsschicht zu einer Konstruktion zusammengefafit werden. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
leitfahige Grundierungsschicht auf ein Substrat in der Form eines Coils aus 
Metallblech beidseitig im Coil-Coating-Verfahren aufgebracht und eingebrannt 
wird, aus dem Coil Blechteile ausgestanzt und verformt und dann mit der 
zweiten Uberzugsschicht durch elektrophoretische Abscheidung versehen 
werden. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7 , dadurch gekennzeichnet, daB es 
zur Beschichtung von Kraftfahrzeugen oder deren Teilen durchgefuhrt wird. 

Dekorative Schichtenverbunde, erhalten nach dem Verfahren eines der 
Anspriiche 1 bis 8. 

Dreidimensionale mit einem schutzenden und dekorativen Schichtenverbund 
versehene Substrate, erhalten nach einem der Anspriiche 1 bis 8. 
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Verfahren zur Aufbringun£ eines schiitzenden und dekorativen 
Schichtenverbundes 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Oberflachenausstattung von elektrisch 
leitfahigen dreidimensionalen Substraten mit einem schiitzenden und dekorativen 
Schichtenverbund sowie die so hergestellten Schichtenverbunde. 

Heutige Automobilserienlackierungen bestehen meist aus einer Basislack/Klarlack- 
Decklackierung, die auf eine elektrophoretisch grundierte und mit Fuller beschichtete 
Karosse aufgebracht wird. Dabei werden Fuller, Basislack und Klarlack durch 
Spritzen aufgebracht. Im Lackierprozefi fallt problematischer Lackschlamm aus der 
Spritzapplikation in grolJen Mengen an. Der Lackierprozefi erfordert eine aufwendige 
Logistik beim Fahrzeughersteller als Folge der aus unterschiedlichen Lackmaterialien 
aufzubringenden Lackschichten als auch der Farbtonvielfalt, in der einzelne der 
Lackschichten hergestellt werden. So werden die Basislackschichten, bei vielen 
Automobilherstellern aber auch die Fullerschichten, in mehreren unterschiedlichen 
Farbtonen appliziert. 

In der Bundesrepublik Deutschland beispielsweise ist der Farbton von als Taxi 
gekennzeichneten Fahrzeugen vorgeschrieben. Ausgediente Taxifahrzeuge sind schwer 
verkauflich, da sie als ehemalige Taxen erkannt werden konnen. Aus diesem Grunde 
hat man iibliche, nicht in Taxifarbton lackierte PKW mit einer in Taxifarbton 
gehaltenen, den eigentlichen Farbton der Mehrschichtlackierung verdeckenden 
Kunststoffolie uberklebt. Diese Folie kann spater vom ausgedienten Taxi entfernt 
werden, wobei die eigentliche Lackierung wieder zum Vorschein kommt. 

Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung eines logistisch einfachen und 
Lackierabfalle vermeidenden Verfahrens, das es gestattet die Oberflache 
dreidimensionaler Substrate, insbesondere von Kraftfahrzeugen schiitzend zu 



beschichten und dekorativ auszustatten. Insbesondere soil das Verfahren 
umweltfreundlich und rationell durchfuhrbar sein. 

Es hat sich gezeigt, dafi diese Aufgabe gelost werden kann durch ein Verfahren zur 
Herstellung eines dreidimensionalen, mit einem schiitzenden und dekorativen 
Schichtenverbund versehenen Substrats, das dadurch gekennzeichnet ist, dafi auf ein 
elektrisch leitfahiges Substrat eine im eingebrannten Zustand elektrisch leitfahige 
Grundierungsschicht aus einem Uberzugsmittel (I) unter Vermeidung des 
Spritzauftrags aufgebracht und eingebrannt wird, worauf ein noch nicht in der 
gewunschten dreidimensionalen Form vorliegendes Substrat verformt wird, worauf 
eine zweite Uberzugsschicht aus einem elektrophoretisch abscheidbaren 
Uberzugsmittel (II) elektrophoretisch abgeschieden und eingebrannt wird und worauf 
eine Kunststoffolie aufgebracht wird. 

Insbesondere wird beim erfindungsgemafien Verfahren die leitfahige 
Grundierungsschicht durch Streichen, Walzen, Tauchen oder Fluten aufgebracht. 
Besonders bevorzugt ist das Aufbringen der leitfahigen Grundierungsschicht im Coil- 
Coating- Verfahren, durch autophoretische Abscheidung oder elektrophoretische 
Abscheidung. Die leitfahige Grundierungsschicht kann auf der gesamten Oberflache, 
z.B. beidseitig auf das Substrat aufgebracht werden. Das Substrat kann sich schon vor 
Aufbringung der Grundierungsschicht in der gewunschten dreidimensionalen Form 
befinden. Es ist auch moglich das Substrat erst nach Aufbringen und Einbrennen der 
leitfahigen Grundierungsschicht dreidimensional zu verformen, wobei es vorher 
gegebenenfalls gestanzt oder geschnitten wird. Die Verformung kann nach dem 
Fachmann fur das jeweilige Substrat gelaufigen Verfahren erfolgen, z.B. durch 
Tiefziehen. Das Substrat kann auch in der Form von Einzelteilen vorliegen, die vor 
Aufbringen der zweiten Uberzugsschicht zu einer Konstruktion zusammengefafit 
werden konnen, wobei die Einzelteile schon vorher mit der Grundierungsschicht 
versehen sein konnen. . 

Die im eingebrannten Zustand elektrisch leitfahige Uberzugsschicht kann aus 
unterschiedlichen Uberzugsmitteln (I) aufgebracht werden, wobei erfindungsgemafi 



keine Spritzauftragsverfahren zur Anwendung kommen. 

Eine erste bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung besteht in einem 
Verfahren zur Herstellung eines schiitzenden und dekorativen Schichtenverbundes auf 
einem dreidimensionalen, elektrisch leitfahigen Substrat, bei dem auf ein Coil aus 
Metallblech beidseitig im Coil Coating- Verfahren eine im eingebrannten Zustand 
elektrisch leitfahige Grundierungsschicht aus einem Grundierungsiiberzugsmittel (la) 
aufgebracht und eingebrannt wird, aus dem Coil anschlieBend Blechteile ausgestanzt 
und im Tiefziehverfahren verformt und gegebenenfalls zu einer Konstruktion 
zusammengefiigt werden, worauf eine zweite Uberzugsschicht aus einem 
elektrophoretisch abscheidbaren Uberzugsmittel (II) elektrophoretisch abgeschieden 
und eingebrannt wird und worauf anschliefiend eine Kunststoffolie aufgebracht wird. 

Eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung besteht in einem 
Verfahren zur Herstellung eines schiitzenden und dekorativen Schichtenverbundes auf 
einem dreidimensionalen, elektrisch leitfahigen und eine autophoretisch beschichtbare 
Oberflache aufweisenden Substrat, bei dem eine im eingebrannten Zustand elektrisch 
leitfahige Grundierungsschicht aus einem autophoretisch abscheidbaren Uberzugsmittel 
(lb) autophoretisch abgeschieden und eingebrannt wird, worauf eine weitere 
Uberzugsschicht aus einem elektrophoretisch abscheidbaren Uberzugsmittel (II) 
elektrophoretisch abgeschieden und eingebrannt wird und worauf anschlieBend eine 
Kunststoffolie aufgebracht wird. 

Eine dritte und besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
besteht in einem Verfahren zur Herstellung eines schiitzenden und dekorativen 
Schichtenverbundes auf einem dreidimensionalen, elektrisch leitfahigen Substrat, bei 
dem eine im eingebrannten Zustand elektrisch leitfahige Grundierungsschicht aus 
einem elektrophoretisch abscheidbaren wafirigen Uberzugsmittel (Ic) elektrophoretisch 
abgeschieden und eingebrannt wird, worauf eine weitere Uberzugsschicht aus einem 
von (Ic) verschiedenen elektrophoretisch abscheidbaren Uberzugsmittel (II) 
elektrophoretisch abgeschieden und eingebrannt wird und worauf anschlieBend eine 
Kunststoffolie aufgebracht wird. 



Bei der ersten bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens wird 
eine Grundierungsschicht aus einera Grundierungsiiberzugsmittel (la) in einer 
Schichtdicke erstellt, daB sich im eingebrannten Zustand eine elektrisch leitfahige 
Uberzugsschicht ergibt. Nach dem Ausstanzen und Verfonnen der so grundierten und 
gegebenenfalls zu einer Konstruktion, insbesondere einer Automobilkarosserie 
zusammengefugten Blechteile kann dann die zweite Schicht durch elektrophoretische 
Abscheidung aus einem elektrophoretisch abscheidbaren waBrigen Uberzugsmittel (II) 
aufgebracht werden. 

Bei den Grundierungsuberzugsmitteln (la) handelt es sich insbesondere um flussige, 
im Coil Coating- Verfahren applizierbare Uberzugsmittel. Es kann sich um 
Uberzugsmittel auf waflriger Basis Oder auf Basis organischer Losemittel handein. Sie 
konnen physikalisch trocknend sein. In der Regel sind sie unter Ausbildung kovalenter 
Bindungen vernetzbar. Dabei kann es sich um selbst- Oder fremdvernetzende Systeme 
handeln. 

Die im erfindungsgemaBen Verfahren fur die Herstellung der Grundierungsschicht 
verwendbaren Grundierungsiiberzugsminel (la) enthalten ein oder mehrere 
filmbildende Bindemittel. Sie konnen, insbesondere falls die Bindemittel nicht 
selbstvernetzend oder physikalisch trocknend oder thermoplastisch sind, gegebenenfalls 
auch Vernetzer enthalten. Sowohl die Bindemittelkomponente als auch die 
Vernetzerkomponente unterliegen an sich keinerlei Beschrankung; es konnen 
lackubliche, dem Fachmann gelaufige Harze verwendet werden. Beispielsweise 
konnen als filmbildende Bindemittel Polyester-, Polyurethan-, Epoxid- und/ oder 
Polymerisatharze verwendet werden. 

Die Auswahl der gegebenenfalls enthaltenen Vernetzer richtet sich nach der 
Funktionalitat der Bindemittel, d.h. die Vernetzer werden aus liblichen, dem 
Fachmann gelaufigen Vernetzern so ausgewahlt, daB sie eine zur Funktionalitat der 
Bindemittel komplementare, reaktive Funktionalitat aufweisen. Beispiele fur solche 
komplementare Funktionalitaten zwischen Bindemittel und Vernetzer sind: 
Hydroxyl/Methylolether, Hydroxyl/ blockienes Isocyanat. Sofern miteinander 



vertraglich, konnen auch mehrere solcher komplementarer Funktionalitaten 
nebeneinander vorliegen. Die gegebenenfalls in den Grundierungsiiberzugsmitteln (la) 
verwendeten Vernetzer konnen einzeln oder im Gemisch vorliegen. 

Es ist im erfindungsgemaBen Verfahren bevorzugt, wenn die im Coil Coating- 
Verfahren applizierten Grundierungsiiberzugsmittel (la) elektrische Leitfahigkeit 
vermittelnde Bestandteile enthalten, die der Grundierungsschicht im eingebrannten 
Zustand einen zur elektrophoretischen Abscheidung einer weiteren Uberzugsschicht 
aus einem elektrophoretisch abscheidbaren Uberzugsmittel (II) ausreichend niedrigen 
spezifischen Widerstand verleihen, im allgemeinen unter 10* Q cm, beispielsweise 
zwischen 10 3 und 10 8 Q cm. Hierdurch wird auch PunktschweiBbarkeit der 
Grundierungsiiberzugsschicht gewahrleistet. Beispiele fur derartige elektrische 
Leitfahigkeit vermittelnde Bestandteile sind teilchenformige elektrische Leiter oder 
Halbleiter, wie sie fur diesen Zweck iiblich und dem Fachmann gelaufig sind, 
beispielsweise Eisenoxidschwarz, Graphit, Leitfahigkeitsrufi, Metallpulver, z.B. aus 
Aluminium, Zink, Kupfer oder Edelstahl, Molybdandisulfid, spezielle 
Leitfahigkeitspigmente auf der Basis von Glimmerplattchen, z.B. mit mit Antimon 
dotiertem Zinndioxid umhiillte Glimmerplattchen. Die elektrische Leitfahigkeit 
verleihenden Bestandteile sind in dem Grundierungsiiberzugsmittel (la) in einer 
derartigen Menge enthalten, daB der gewiinschte spezifische Widerstand der 
Grundierungsiiberzugsschicht im eingebrannten Zustand erreicht wird. Bezogen auf 
den Festkorpergehalt des Grundierungsiiberzugsmittels (la) betragt der Anteil des oder 
der elektrische Leitfahigkeit verleihenden Bestandteile beispielsweise zwischen 1 und 
30 Gew.-%. Der Anteil kann vom Fachmann leicht ermittelt werden; er ist 
beispielsweise abhangig vom spezifischen Gewicht, der spezifischen elektrischen 
Leitfahigkeit und der TeilchengroJJe der eingesetzten elektrische Leitfahigkeit 
verleihenden Bestandteile. Es konnen ein oder mehrere dieser Bestandteile in 
Kombination vorliegen. 

Die Grundierungsiiberzugsmittel (la) konnen Pigmente und/oder Fiillstoffe enthalten. 
Als Pigmente bzw. Fiillstoffe kommen beispielsweise ubliche, anorganische oder 
organische Pigmente und/oder Fiillstoffe in Frage. Beispiele sind Ruli, Titandioxid, 



Eisenoxidpigmente, Kaolin, Talkum, Siliciumdioxid und insbesondere 
Korrosionsschutzpigmente, wie Zinkchromat, Strontiumchromat, Bleisilikat, 
Zinkphosphat, Aluminiumphosphat, Strontiiunaliuxiiiiiumpolyphosphathydrat. 

Die Grundierungstiberzugsmittel (la) konnen weiterhin ubliche Additive enthalten. 
Beispiele dafiir sind ubliche Lackaddditive, wie Netzmittel, Dispergierhilfsmittel, 
Emulgatoren, Verlaufsmittel, Korrosionsinhibitoren, Antischaummittel und 
insbesondere Gleitmittel, beispielsweise Wachse wie Polyethylenwachs, 
Molybdandisulfid, Graphit. 

Zur Erzeugung von Grundierungsschichten geeignete, im Coil Coating- Verfahren 
applizierbare Grundierungsiiberzugsmittel (la), die keine speziellen oder keine 
ausreichende Mengen an elektrische Leitfahigkeit vermittelnden Bestandteile enthalten, 
sind solche, aus denen bei Einhaltung einer niedrigen Trockenschichtdicke von 
beispielsweise 1 bis 3 /zm Grundierungsschichten erzeugt werden konnen, die im 
eingebrannten Zustand eine zur Abscheidung einer nachfolgenden Uberzugsschicht aus 
einem elektrophoretisch abscheidbaren Uberzugsmittel (II) ausreichende elektrische 
Leitfahigkeit sowie bevorzugt auch Punktschweififahigkeit aufweisen. 

Bei den zur Erzeugung von Grundierungsschichten bevorzugt verwendbaren, im Coil 
Coating- Verfahren applizierbaren Grundierungsliberzugsmitteln (la), die aufgrund 
ihres Gehaltes an elektrische Leitfahigkeit vermittelnden Bestandteilen in hoherer 
Trockenschichtdicke von beispielsweise 2 bis 15 fxm, bevorzugt von 3 bis 10 fim 
appliziert werden konnen, handelt es sich urn Uberzugsmittel, aus denen 
Grundierungsschichten erzeugt werden konnen, die im eingebrannten Zustand einen 
zur Abscheidung einer nachfolgenden Uberzugsschicht aus einem elektrophoretisch 
abscheidbaren Uberzugsmittel (II) ausreichend niedrigen spezifischen elektrischen 
Widerstand aufweisen und die bevorzugt punktschweiBbar sind. 

Als Substrate fur die erste Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens 
dienen zu Coils aufgerollte Metallbleche beispielsweise mit einer fur den 
Karosseriebau typischen Blechstarke von 0,7 bis 1,3 mm, beispielsweise aus Eisen, 



Zink, Aluminium oder entsprechenden Legierungen. Bevorzugt ist verzinktes Blech, 
beispielsweise verzinktes Stahlblech. Die Metalloberflachen konnen vorbehandelt, 
beispielsweise mit einer Phosphatierung und gegebenenfalls Passivierung versehen 
sein. 

Das Grundierungsuberzugsmittel (la) wird im Coil Coating-Verfahren beidseitig auf 
das Metallblechsubstrat aufgewalzt. Handelt es sich um ein 

Grundierungsuberzugsmittel (la), welches keine speziellen elektrische Leitfahigkeit 
vermittelnden Bestandteile enthalt, so wird es in einer ausreichend niedrigen 
Trockenschichtdicke aufgebracht, die eine zur elektrophoretischen Abscheidung einer 
weiteren Uberzugsschicht aus einem elektrophoretisch abscheidbaren Uberzugsmittel 
(II) ausreichende elektrische Leitfahigkeit gewahrleistet, d.h. in einer noch nicht 
elektrisch isolierenden Trockenschichtdicke, beispielsweise in einer 
Trockenschichtdicke von 1 bis 3 jim. Handelt es sich hingegen um eines der im 
erfindungsgemalien Verfahren bevorzugten Grundierungsuberzugsmittel (la), welches 
der ersten Uberzugsschicht im eingebrannten Zustand einen zur elektrophoretischen 
Abscheidung einer weiteren Uberzugsschicht aus einem elektrophoretisch 
abscheidbaren Uberzugsmittel (II) ausreichend niedrigen spezifischen Widerstand 
verleihende elektrische Leitfahigkeit vermittelnde Bestandteile enthalt, so wird das 
Grundierungsuberzugsmittel (la) in einer Trockenschichtdicke von beispielsweise 2 bis 
15 /im. bevorzugt von 3 bis 10 fxm aufgebracht. Das Einbrennen der 
Grundierungsiiberzugsschicht erfolgt kurzzeitig, beispielsweise innerhalb 30 bis 60 
Sekunden. bei hohen Temperaturen, beispielsweise bei 300 bis 370°C, wobei 
beispielsweise maximale Objekttemperaturen (PMT, peak metal temperature) zwischen 
200 und 260° C erreicht werden, was z.B. in einem Konvektionsofen erfolgen kann. 

Aus dem beidseitig mit der eingebrannten Grundierungsschicht versehenen Metallcoil 
werden in iiblicher Weise Blechteile mit der gewiinschten Form ausgestanzt und 
anschliefiend verformt. z.B. im Tiefziehverfahren. Die verformten Teile konnen dann, 
gegebenenfalls zusammen mit Bauteilen aus anderen Werkstoffen, zu einer 
Konstruktion, insbesondere einer Karosse zusammengefugt werden, beispielsweise 
durch Kleben und/oder Ciinchen und/ oder Schrauben und/oder bevorzugt Schweiflen, 



beispielsweise PunktschweiBen. Bei den Bauteilen aus anderen Werkstoffen kann es 
sich beispielsweise urn anderweitig vorbeSchichtete oder unbeschichtete Metalle oder 
Kunststoffe handeln, bevorzugt sind dabei Bauteile mit elektrisch leitfahiger und 
elektrophoretisch beschichtbarer Oberflache. 

Bei der zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens 
wird eine Grundierungsschicht aus einem autophoretisch abscheidbaren Uberzugsmittel 
(lb) autophoretisch abgeschieden und eingebrannt, wobei sich im eingebrannten 
Zustand eine elektrisch leitfahige Uberzugsschicht ergibt. Danach kann die zweite 
Schicht durch elektrophoretische Abscheidung aus einem elektrophoretisch 
abscheidbaren waBrigen Uberzugsmittel (II) aufgebracht werden. 

Als autophoretisch abscheidbare Uberzugsmittel (lb) konnen an sich bekannte 
autophoretisch abscheidbare Uberzugsmittel (lb) verwendet werden, wobei diese 
Bestandteile enthalten, die der Grundierungsschicht im eingebrannten Zustand einen 
zur elektrophoretischen Abscheidung einer weiteren Uberzugsschicht aus einem 
elektrophoretisch abscheidbaren Uberzugsmittel (II) ausreichend niedrigen spezifischen 
Widerstand verleihen. 

Bei den autophoretisch abscheidbaren Uberzugsmitteln (lb) handelt es sich um 
Uberzugsmittel auf Basis waBriger Bindemitteldispersionen mit negativer 
Oberflachenladung der Bindemittelteilchen. Aufgrund ihres in der Regel sauren pH- 
Wertes von beispielsweise zwischen 1 und 6, bevorzugt zwischen 1,5 und 5,0, und 
ihres in der Regel oxidierenden Charakters sind Autophoreselacke befahigt, 
ausreichend unedle Metalloberflachen unter Freisetzung entsprechender Metallionen 
anzugreifen. Wird dabei im Bereich der Metalloberflache eine 
Metallionenkonzentration erreicht, die ausreichend ist, die in der Wasserphase 
dispergierten Bindemittelteilchen zu destabilisieren und zu koagulieren, so kommt es 
zur Abscheidung eines Uberzugsfilms auf der Metalloberfache. 

Die autophoretisch abscheidbaren Uberzugsmittel (lb) besitzen im allgemeinen einen 
niedrigen Festkorpergehalt von beispielsweise bis zu 20 Gew.-%, wobei die 



Untergrenze in der Regel beispielsweise 5 Gew.-% und die Obergrenze beispielsweise 
10 Gew.-% betragt. Sie enthalten neben autophoretisch abscheidbarem filmbildenden 
BLridemittel, Wasser, Saure und elektrisch leitfahigen Bestandteilen in der Regel auch 
Oxidationsmittel sowie gegebenenfalls Vemetzer fur die Bindemittel, Fullstoffe, 
Pigmente und lackiibliche Additive. 

Die autophoretisch abscheidbaren Uberzugsmittel (lb) konnen physikalisch trocknend 
Oder unter Ausbildung kovalenter Bindungen vernetzbar sein. Bei den unter 
Ausbildung kovalenter Bindungen vernetzenden Autophoreselacken (lb) kann es sich 
um selbst- Oder fremdvernetzende Systeme handeln. 

Die im erfindungsgemafien Verfahren fur die Herstellung der Grundierungsschicht 
verwendbaren Autophoreselacke (lb) enthalten ein Oder mehrere an sich neutrale oder 
anionische Gruppen aufweisende, filmbildende Bindemittel. Sie konnen, insbesondere 
falls die Bindemittel nicht selbstvernetzend oder physikalisch trocknend oder 
thermoplastisch sind, gegebenenfalls auch Vernetzer enthalten. Bindemittel und 
gegebenenfalls enthaltene Vernetzer liegen als waJirige Dispersion mit negativer 
Oberflachenladung der Teilchen vor. Die negative Oberflachenladung stabilisiert die 
dispergierten Teilchen in der waflrigen Phase. Die negative Oberflachenladung kann 
beispielsweise von anionischen Gruppen im Bindemittel und/oder insbesondere bei an 
sich neutralen Bindemitteln von anionischem Emulgator fur das Bindemittel und die 
Vernetzer herriihren. Beispiele fur anionische Gruppen im Bindemittel sind anionische 
Gruppen des Bindemittels an sich, beispielsweise Carboxylgruppen oder 
Sulfonatgruppen, und/oder anionische Reste aus der Bindemittelherstellung, 
beispielsweise aus der Herstellung eines an sich neutralen Bindemittels. Beispiele fur 
anionische Reste aus der Bindemittelherstellung sind Sulfatgruppen als im Bindemittel 
enthaltene Uberreste aus einer durch Peroxodisulfat initiierten radikalischen 
Polymerisation. Sowohl die Bindemittelkomponente als auch die Vernetzerkomponente 
unterliegen an sich keinerlei Beschrankung; es konnen lackiibliche, dem Fachmann 
gelaufige Harze verwendet werden. Beispielsweise konnen als filmbildende 
Bindemittel Polyester-, Polyurethan-, Epoxid- und/oder Polymerisatharze verwendet 
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werden. Polymerisatharze, d.h. durch radikalische Polymerisation, insbesondere durch 
Emulsionspolymerisation Oder Saatpolymerisation hergestellte Bindemittel sind 
besonders bevorzugt. Insbesondere bevorzugt sind iibliche wafirige, thermoplastische 
Polymerisatdispersionen (Latices), die Homo- oder Copolymere von olefinisch 
ungesattigten Monomeren mit Glastemperaturen beispielsweise zwischen 0 und 100°C 
als disperse Phase enthalten. Beispiele fur geeignete olefinisch ungesattigte Monomere 
zum Aufbau solcher Homo- und Copolymeren sind (Meth)acrylsaureester, wie z.B. 
Methyl(meth)acrylat, Ethyl(meth)acrylat, n-Butyl(meth)acrylat, 
HydroxyethyI(meth)acrylat, Hydroxypropyl(meth)acrylat, Ethylhexyl(meth)acrylat; 
Glycidylester ungesattigter Carbonsauren, wie z.B. Glycidyl(meth)acrylat; 
(Meth)acrylamid, (Meth)acrylnitril, anionische Gruppen enthaltende Monomere, wie 
Alkali- z.B. Natrium-2-Sulfo-ethylmethacrylat, (Meth)acrylsaure; aber auch 
Monomere ohne weitere funktionelle Gruppen oder mit anderen funktionellen 
Gruppen, wie z.B. Ethylen, Styrol, Vinylchlorid, Vinylidenchlorid, Vinylacetat, 
Butadien. Beispiele fur im Rahmen der Erfindung geeignete wafirige 
Polymerisatdispersionen sind Styrol/Butadien-, Butadien/ Aery lnitril-, Vinylchlorid-, 
Ethylen/Vinylacetat- sowie Vinylidenchlorid-Copolymerdispersionen. 

(Meth)acryl steht hier fur Acryl und/oder Methacryl. 

Die Auswahl der gegebenenfalls enthaltenen Vernetzer richtet sich nach der 
Funktionalitat der Bindemittel, d.h. die Vernetzer werden aus iiblichen, dem 
Fachmann gelaufigen Vernetzern so ausgewahlt, dafi sie eine zur Funktionalitat der 
Bindemittel komplementare, reaktive Funktionalitat aufweisen. Beispiele fur solche 
komplementare Funktionalitaten zwischen Bindemittel und Vernetzer sind: 
Hydroxyl/Methylolether, Hydroxyl/ blockiertes Isocyanat. Sofern miteinander 
vertraglich, konnen auch mehrere solcher komplementarer Funktionalitaten in einem 
Autophoreselack (lb) nebeneinander vorliegen. Die gegebenenfalls in den 
Aucophoreselacken (lb) verwendeten Vernetzer konnen einzeln oder im Gemisch 
vorliegen. 

Die autophoretisch abscheidbaren Uberzugsmittel (lb) enthalten eine oder mehrere 



freie Sauren in einer Menge zur Einstellung des vorstehend genannten pH-Bereichs 
und bevorzugt auch ein oder mehrere Oxidationsmittel. Beispiele fur bevorzugte 
Sauren sind anorganische Sauren, wie Salzsaure, Phosphorsaure, Schwefelsaure, 
Salpetersaure, und organische Sauren, wie Ameisensaure, Essigsaure. FluBsaure ist 
besonders bevorzugt. Beispiele fur bevorzugte Oxidationsmittel sind Chromat, 
Dichromat, Bromat, Chlorat, Perchlorat, Permanganat, Persulfat, Peroxodisulfat. 
Besonders bevorzugt ist Wasserstoffperoxid. 

Eine besonders bevorzugte Kombination yon Saure und Oxidationsmittel ist die 
Kombination FluBsaure/Wasserstoffperoxid. 

Die autophoretisch abscheidbaren Uberzugsmittel (lb) enthalten elektrische 
Leitfahigkeit vermittelnde Bestandteile. Sie sollen der Grundierungsschicht im 
eingebrannten Zustand einen zur elektrophoretischen Abscheidung einer weiteren 
Uberzugsschicht aus einem elektrophoretisch abscheidbaren Uberzugsmittel (II) 
ausreichend niedrigen spezifischen Widerstand verleihen, im allgemeinen unter 10 s Q 
cm. beispielsweise zwischen 10 3 und 10 8 0 cm. Beispiele fur derartige Bestandteile 
sind teilchenformige elektrische Leiter oder Halbleiter, wie sie fur diesen Zweck 
iiblich und dem Fachmann gelaufig sind, beispielsweise Eisenoxidschwarz, Graphit, 
LeitfahigkeitsruB, Metallpulver, z.B. aus Kupfer oder Edelstahl, Molybdandisulfid, 
spezielle Leitfahigkeitspigmente auf der Basis von Glimmerplattchen, z.B. mit mit 
Antimon dotiertem Zinndioxid umhiillte Glimmerplattchen. Die elektrische 
Leitfahigkeit verleihenden Bestandteile sind in dem autophoretisch abscheidbaren 
Uberzugsmittel (lb) in einer derartigen Menge enthalten, dafi der gewunschte 
spezifische Widerstand der daraus abgeschiedenen Uberzugsschicht im eingebrannten 
Zustand erreicht wird. Bezogen auf den Festkorpergehalt des autophoretisch 
abgeschiedenen Uberzugsmittels (lb) betragt der Anteil des oder der elektrische 
Leitfahigkeit verleihenden Bestandteile beispielsweise zwischen 1 und 30 Gew.-%. 
Der Anteil kann vom Fachmann leicht ermittelt werden; er ist beispielsweise abhangig 
vom spezifischen Gewicht, der spezifischen elektrischen Leitfahigkeit und der 
TeilchengroBe der eingesetzten elektrische Leitfahigkeit verleihenden Bestandteile. Es 
kdnnen ein oder mehrere dieser Bestandteile in Kombination vorliegen. 



12 

Die autophoretisch abscheidbaren Uberzugsmittel (lb) konnen Pigmente und/oder 
Fiillstoffe enthalten. Als Pigmente kommen beispielsweise iibliche, anorganische oder 
organische, insbesondere saurefeste Pigmente und/oder Fiillstoffe in Frage. Beispiele 
sind RuG, Titandioxid, Eisenoxidpigmente, Kaolin, Talkum oder Siliciumdioxid, aber 
auch Korrosionsschutzpigmente. 

Pigmente, Fiillstoffe sowie dem eingebrannten Autophoreselack (lb) elektrische 
Leitfahigkeit vermittelnde Bestandteile konnen beispielsweise als Pigmentsuspensionen 
(Pigmentslurrys) oder Pigmentanreibungen in Wasser und/oder organischen, 
wassermischbaren Losemitteln, wie Glykole, z.B. Ethylenglykol, Propylenglykol; 
Alkohole, z.B. sec.-Butanol und Hexanol; Glykolether, z.B. Ethoxypropanol, 
Methoxypropanol und Butoxyethanol bei der Formulierung des Autophoreselacks (lb) 
eingesetzt werden. Derartige Pigmentanreibungen sind auch im Handel erhaltlich und 
werden z.B. von der Firma HOECHST unter der Bezeichnung Colanyl R vertrieben. 

Die im erfindungsgemafien Verfahren einsetzbaren autophoretisch abscheidbaren 
Uberzugsmittel (lb) konnen weiterhin iibliche Additive enthalten. Beispiele dafur sind 
iibliche Lackaddditive, wie Netzmittel, anionische und/oder nicht-ionische 
Emulgatoren, Schutzkolloide, Verlaufsmittel, Korrosionsinhibitoren, Weichmacher, 
Antischaummittel, Losemittel beispielsweise als Filmbildehilfsmittel, 
LichtschutzmitteL Fluoride, insbesondere z.B. Eisentrifluorid, Hydrogenfluoride, 
komplexe Fluoranionen, z.B. Tetrafluoroborate, Hexafluorozirkonate, 
Hexafluorotitanate . 

Als Substrate fur die zweite bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien 
Verfahrens dienen elektrisch leitfahige, autophoretisch beschichtbare 
Metalloberflachen, insbesondere Metallkonstruktionen, bevorzugt metallische 
Oberflachen aufweisende Rohkarossen. Diese konnen aus einem einzigen Metall 
gefertigt oder in Mischbauweise aus mehreren metallischen Werkstoffen und/oder aus 
mit einer entsprechenden Metallschicht versehenen Kunststoffteilen aufgebaut sein. Als 
metallische Oberflachen kommen von Autophoreselacksystemen, insbesondere bei 
saurem pH von beispielsweise zwischen 1 und 6 unter Freisetzung von Metallionen 



13 

angreifbare, dem Fachmann gelaufige iibliche Metalloberflachen in Frage, 
beispielsweise aus Eisen, Zink, Aluminium oder entsprechenden Legierungen, aber 
auch beispielsweise verzinkte Stahloberflachen. Die Metalloberflachen konnen 
vorbehandelt, beispielsweise mit einer Phosphatierung und gegebenenfalls Passivierung 
versehen sein. Es sei darauf hingewiesen, dafi der hier verwendete Begriff 
"Rohkarossen" insbesondere Kraftfahrzeugrohkarossen aber beispielsweise auch deren 
Bauteile sowie Sichtflachen beinhaltende Kraftfahrzeugchassis umfafit. 

Auf diese Substrate wird die Grundierungsschicht aus dem autophoretisch 
abscheidbaren Uberzugsmittel (lb) autophoretisch in iiblicher Weise, bevorzugt im 
Tauchverfahren, bevorzugt in einer Trockenschichtdicke von beispielsweise 5 bis 25 
jzm, besonders bevorzugt von 10 bis 20 /xm abgeschieden. Vor der weiteren 
Beschichtung mit dem elektrophoretisch abscheidbaren Uberzugsmittel (II) kann die 
autophoretisch abgeschiedene Uberzugsschicht vor dem Einbrennen mit Wasser 
und/oder gegebenenfalls mit speziellen Losungen nachbehandelt, beispielsweise 
gespixlt werden. (Im Zusammenhang mit der Applikation des autophoretisch 
abscheidbaren Uberzugsmittels kann der Begriff "Einbrennen" abhangig von der Art 
des Autophoreselacksystems ein Einbrennen unter chemischer Vernetzung der 
autophoretisch abgeschiedenen Uberzugsschicht oder eine rein physikalische 
Trocknung bei erhohter Temperatur, beispielsweise unter Schmelzen oder Versintern 
und . Ausbildung eines geschlossenen Autophoreselackiiberzuges bedeuten). Das 
Einbrennen geschieht bei dem verwendeten Autophoreselacksystem angepaflten 
Temperaturen von beispielsweise zwischen 80 und 190°C, bevorzugt zwischen 100 
und 160°C. 

Bei der dritten; besonders bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien 
Verfahrens wird eine Grundierungsschicht aus einem elektrophoretisch abscheidbaren 
Uberzugsmittel (Ic) elektrophoretisch abgeschieden und eingebrannt, wobei sich im 
eingebrannten Zustand eine elektrisch leitfahige Uberzugsschicht ergibt. Danach kann 
die zweite Schicht durch elektrophoretische Abscheidung aus einem von (Ic) 
verschiedenen elektrophoretisch abscheidbaren wafirigen Uberzugsmittel (II) 
aufgebracht werden. 
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Als elektrophoretisch abscheidbare Uberzugsmittel (Ic) kdnnen an sich bekannte 
anodisch oder kathodisch abscheidbare Elektrotauchlacke (ETL) verwendet werden, 
wobei gilt, daB das elektrophoretisch abscheidbare Uberzugsmittel (Ic) Bestandteile 
enthalt, die der Grundierungsschicht im eingebrannten Zustand einen zur 
elektrophoretischen Abscheidung einer weiteren Uberzugsschicht aus einem von (Ic) 
verschiedenen elektrophoretisch abscheidbaren Uberzugsmittel (II) ausreichend 
niedrigen spezifischen Widerstand verleihen. 

Bei den elektrophoretisch abscheidbaren Uberzugsmitteln (Ic) handelt es sich um 
waBrige Uberzugsmittel mit einem Festkorper bis zu 50 Gew.-%, beispielsweise bis 
20 Gew.-%, wobei die Untergrenze beispielsweise bei 10 Gew.-% liegt. Der 
Festkorper wird gebildet aus fur die Elektrotauchlackierung iiblichen Bindemitteln, 
wobei zumindest ein Teil der Bindemittel ionische und/oder in ionische Gruppen 
uberfuhrbare Substituenten sowie gegebenenfalls zur chemischen Vernetzung fahige 
Gruppen tragt, sowie gegebenenfalls vorhandenen Vernetzern, elektrisch leitfahigen 
Bestandteilen, Fiillstoffen, Pigmenten und lackiiblichen Additiven. 

Die ionischen Gruppen oder in ionische Gruppen uberfuhrbaren Gruppen der 
Bindemittel konnen anionische oder in anionische Gruppen uberfuhrbare Gruppen, 
z.B. saure Gruppen, wie -COOH, -S0 3 H und/oder -P0 3 H 2 und die entsprechenden, 
mit Basen neutralisierten anionischen Gruppen sein. Sie konnen auch kationische oder 
in kationische Gruppen uberfuhrbare, z.B. basische Gruppen, bevorzugt 
stickstoffhaltige basische Gruppen sein; diese Gruppen konnen quarternisiert vorliegen 
oder sie werden mit einem iiblichen Neutralisationsmittel, z.B. einer organischen 
Monocarbonsaure, wie z.B. Ameisensaure oder Essigsaure in ionische Gruppen 
uberfuhrt. Beispiele sind Amino-, Ammonium-, z.B. quartare Ammonium-, 
Phosponium-, und/oder Sulfonium-Gruppen. 

Beispielsweise konnen die iiblichen anionische Gruppen enthaltenden anodisch 
abscheidbaren Elektrotauchlack-Bindemittel und Lacke (ATL) verwendet werden. Es 
handelt sich beispielsweise um Bindemittel auf Basis von Polyestern, 
Epoxidharzestern, (Meth)acrylcopolymerharzen, Maleinatolen oder Polybutadienolen 
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mit einem Gewichtsmittel der Molmasse (Mw) von beispielsweise 300 - 10000 und 
einer Saurezahl von beispielsweise 35 - 300 mg KOH/g. Die Bindemittel tragen 
beispielsweise -COOH, -S0 3 H und/oder -P0 3 H 2 -Gruppen. Die Harze konnen nach 
Neutralisation von mindestens einem Teil der sauren Gruppen in die Wasserphase 
uberfiihrt werden. Die Bindemittel konnen selbstvernetzend oder fremdvernetzend 
sein. Die Lacke konnen daher auch ubliche Vernetzer enthalten, z.B. Triazinharze, 
Vernetzer, die umesterungsfahige Gruppen enthalten oder blockierte Polyisocyanate. 

Ebenfalls zur Herstellung der Grundierungsschicht einsetzbar sind die ublichen 
kathodischen Elektrotauchlacke (KTL) auf Basis kationischer bzw. basischer 
Bindemittel. Solche basischen Harze sind beispielsweise primare, sekundare und/oder 
tertiare Aminogruppen enthaltende Harze, deren Aminzahlen z.B. bei 20 bis 250 mg 
KOH/g liegen. Das Gewichtsmittel der Molmasse (Mw) der Basisharze liegt bevorzugt 
bei 300 bis 10000. Beispiele fur solche Basisharze sind Amino(meth)acrylatharze, 
Aminoepoxidharze, Aminoepoxidharze mit endstandigen Doppelbindungen, 
Aminoepoxidharze mit primaren OH-Gruppen, Aminopolyurethanharze, 
aminogruppenhaltige Polybutadienharze oder modifizierte Epoxidharz-Kohlendioxid- 
Amin-Umsetzungsprodukte. Diese Basisharze konnen selbstvernetzend sein oder sie 
werden mit bekannten Vernetzern im Gemisch eingesetzt. Beispiele fur solche 
Vernetzer sind Aminoplastharze, blockierte Polyisocyanate, Vernetzer mit 
endstandigen Doppelbindungen, Polyepoxidverbindungen oder Vernetzer, die 
umesterungsfahige Gruppen enthalten. 

Das ETL-Uberzugsmittel (Ic) enthalt elektrische Leitfahigkeit vermittelnde 
Bestandteile. Sie sollen der Grundierungsschicht im eingebrannten Zustand einen zur 
elektrophoretischen Abscheidung einer weiteren Uberzugsschicht aus dem 
elektrophoretisch abscheidbaren Uberzugsmittel (II) ausreichend niedrigen spezifischen 
Widerstand verleihen, im allgemeinen unter 10 s Q cm, beispielsweise zwischen 10 3 
und 10 8 Q cm. Beispiele fur derartige Bestandteile sind teilchenformige elektrische 
Leiter oder Halbleiter, wie beispielsweise Eisenoxidschwarz, Graphit, 
Leitfahigkeitsrufi, Metallpulver, z.B. aus Aluminium, Kupfer oder Edelstahl, 
Molybdandisulfid, spezielle Leitfahigkeitspigmente auf der Basis von 
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Glimmerplattchen, z.B. mit mit Antimon dotiertem Zinndioxid umhiillte 
Glimmerplattchen Oder auch Poly mere mit elektrischer Leitfahigkeit, wie z.B. 
bevorzugt Polyanilin. Die elektrische Leitfahigkeit verleihenden Bestandteile sind in 
dem ETL-Uberzugsmittel (Ic) in einer derartigen Menge enthalten, daB der 
gewiinschte spezifische Widerstand der daraus abgeschiedenen Uberzugsschicht im 
eingebrannten Zustand erreicht wird. Bezogen auf den Festkorpergehalt des ETL- 
Uberzugsmittels (Ic) betragt der Anteil des oder der elektrische Leitfahigkeit 
verleihenden Bestandteile beispielsweise zwischen 1 und 30 Gew.-%. Der Anteil kann 
vom Fachmann leicht ermittelt werden; er.ist beispielsweise abhangig vom 
spezifischen Gewicht, der spezifischen elektrischen Leitfahigkeit und der 
Teilchengrofle der eingesetzten elektrische Leitfahigkeit verleihenden Bestandteile. Es 
konnen ein oder mehrere dieser Bestandteile in Kombination vorliegen. 

Zusatzlich zu den Basisharzen und gegebenenfalls vorhandenem Verne tzer so wie den 
im ETL-Uberzugsmittel (Ic) enthaltenen, der Grundierungsschicht im eingebrannten 
Zustand elektrische Leitfahigkeit verleihenden Bestandteilen kann das ETL- 
Uberzugsmittel (Ic) Pigmente, Fiillstoffe und/oder lackubliche Additive enthalten. Als 
Pigmente kommen beispielsweise die iiblichen anorganischen und/oder organischen 
Buntpigmente, wie z.B. Titandioxid, Eisenoxidpigmente, RuJ3, 

Phthalocyaninpigmente, Chinacridonpigmente, in Frage. Beispiele fur Fiillstoffe sind 
Kaolin, Talkum oder Siliciumdioxid. 

Die Pigmente konnen zu Pigmentpasten dispergien werden, z.B. unter Verwendurig 
von bekannten Pastenharzen. 

Als Additive sind die iiblichen Additive moglich, wie sie insbesondere fur ETL- 
Uberzugsmittel bekannt sind. Beispiele dafur sind Netzmittel, Neutralisationsmittel, 
Verlaufsmittel, Katalysatoren, Korrosionsinhibitoren, Antischaummittel, Losemittel. 

Es ist im erfindungsgemafien Verfahren bevorzugt, als ETL-Uberzugsmittel (Ic) ein 
KTLrUberzugsmittel zu verwenden. 
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Als Substrate fur die dritte, besonders bevorzugte Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Verfahrens sind elektrisch leitfahige, elektrophoretisch 
beschichtbare Konstruktionen, beispielsweise Metallkonstruktionen geeignet. 
Insbesondere geeignet sind z.B. Automobilkarossen oder Teile davon, sie konnen aus 
vorbehandeltem oder unvorbehandeltem Metall oder elektrisch leitendem oder mit 
einer elektrisch leitfahigen Schicht versehenem Kunststoff bestehen. 

Auf diese Substrate wird die erste Uberzugsschicht aus dem elektrophoretisch 
abscheidbaren Uberzugsmittel (Ic) elektrophoretisch in ublicher Weise in einer 
Trockenschichtdicke von beispielsweise 5 bis 15 fim abgeschieden und beispielsweise 
bei Temperaturen zwischen 130 und 180°C eingebrannt. 

Die bei der ersten bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens 
unter Verwendung des Uberzugsmittels (la) oder bei der zweiten bevorzugten 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens unter Verwendung des 
Uberzugsmittels (lb) oder bei der dritten, besonders bevorzugten Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Verfahrens unter Verwendung des Uberzugsmittels (Ic) erhaltene, 
eingebrannte Grundierungsschicht uberzieht die gesamte Oberflache des Substrats. 

Auf das so erhaltene mit einer elektrisch leitfahigen, einen spezifischen Widerstand 
von insbesondere unter 10\ beispielsweise zwischen 10 3 und 10 8 Q cm aufweisenden, 
eingebrannten Grundierungsschicht versehene Substrat, bevorzugt eine 
Automobilkarosse, wird die zweite Uberzugsschicht durch Elektrotauchlackierung aus 
einem vom elektrophoretisch abscheidbaren Uberzugsmittel (Ic) verschiedenen, 
elektrophoretisch abscheidbaren Uberzugsmittel (II) aufgetragen und eingebrannt. Im 
AnschluB darari kann erfmdungsgemaB die Kunststoffolie aufgebracht werden. 

Bei der zweiten Uberzugsschicht kann es sich um eine den dekorativen Eindruck eines 
erfmdungsgemaB hergestellten Schichtenverbundes beeinfluBende oder nicht 
beeinfluBende Uberzugsschicht handeln, bevorzugt hat die zweite Uberzugsschicht 
einen EinfluB auf die dekorative Wirkung. Insbesondere handelt es sich bei den 
elektrophoretisch abscheidbaren Uberzugsmitteln (II) dann um farb- und/oder 



18 

effektgebende Uberzugsmittel. 

Zur Herstellung der zweiten Uberzugsschicht konnen im erfindungsgemaBen 
Verfahren an sich bekannte anodisch oder kathodisch abscheidbare Elektrotauchlacke 
(ETL) als von den ETL-Uberzugsmitteln (Ic) verschiedene ETL-Uberzugsmittel (II) 
verwendet werden. 

Bei den ETL-Uberzugsmitteln (II) hande.lt es sich insbesondere um waBrige 
Uberzugsmittel mit einem Festkorper bis zu 50 Gew.-%, beispielsweise bis 20 Gew.- 
%. wobei die Untergrenze beispielsweise bei 10 Gew.-% liegt. Der Festkorper wird 
gebildet aus fur die Elektrotauchlackierung ublichen Bindemitteln, wobei zumindest 
ein Teil der Bindemittel ionische und/oder in ionische Gruppen iiberfiihrbare 
Substituenten sowie gegebenenfalls zur chemischen Vernetzung fahige Gruppen traet, 
sowie gegebenenfalls vorhandenen Vernetzern, Fullstoffen, Pigmenten Oder 
lackiiblichen Additiven. 

Bezuglich der ionischen Gruppen, der Bindemittel und der gegebenenfalls enthaltenen 
Vernetzer gilt das vorstehend im Zusammenhang mit den ETL-Uberzugsmitteln (Ic) 
Gesagte. 

Bevorzugt wird als ETL-Uberzugsmittel (II) ein ATL-Uberzugsmittel verwendet. 

Zusatzlich zu den Basisharzen und gegebenenfalls vorhandenem Vernetzer konnen die 
ETL-Uberzugsmittel (II) farb- und/oder effektgebende Pigmente, Fullstoffe und/oder 
lackiibliche Additive enthal ten. Insbesondere enthalten sie dann farb- und/oder 
effektgebende Pigmente, bevorzugt nur farbgebende Absorptionspigmente, wenn die 
zweite Uberzugschicht einen EinflulJ auf die dekorative Wirkung eines 
erfindungsgemaU hergestellten Schichtenverbundes hat. Als Pigmente kommen 
beispielsweise die ublichen anorganischen und/oder organischen Buntpigmente 
und/oder Effektpigmente, wie z.B. Titandioxid, Eisenoxidpigmente, RuB, 
Phthalocyaninpigmente, Ghinacridonpigmente, Metallpigmente, z.B. aus Titan, 
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Aluminium oder Kupfer, Interferenzpigmente, wie z.B. titandioxidbeschichtetes 
Aluminium, beschichteter Glimmer, Graphiteffektpigmente, plattchenformiges 
Eisenoxid oder plattchenformige Kupferphthalocyaninpigmente in Frage. Beispiele fur 
Fiillstoffe sind Kaolin, Talkum oder Siliciumdioxid. 

Die Pigmente konnen zu Pigmentpasten dispergiert werden, z.B. unter Verwendung 
von bekannten Pastenharzen. Insbesondere im Fall von ATL-Uberzugsmitteln (II) ist 
es moglich, Pigmentpasten zu verwenden, wie sie in den dem Fachmann bekannten, 
zur Herstellung von Zweischichtlackierungen des Basislack/Klarlack-Typs geeigneten, 
spritzapplizierbaren Wasserbasislacken verwendet werden. 

Als Additive sind die iiblichen Additive moglich, wie sie insbesondere fur ETL- 
Uberzugsmittel bekannt sind. Beispiele dafiir sind Netzmittel, Neutralisationsmittel, 
Verlaufsmittel, Katalysatoren, Korrosionsinhibitoren, Antischaummittel, Losemittel, 
Lichtschutzmittel gegebenenfalls in Kombination mit Antioxidantien. 

Die zweite Uberzugsschicht wird bevorzugt in einer Trockenschichtdicke von 
beispielsweise 10 bis 50 ^m, besonders bevorzugt zwischen 15 bis 40 /zm, aufgetragen 
und bei erhohten Temperaturen, beispielsweise zwischen 130 und 180°C eingebrannt. 
Die zweite Uberzugsschicht besitzt im allgemeinen praktisch keine elektrische 
Leitfahigkeit, d.h. sie weist im eingebrannten Zustand einen spezifischen Widerstand 
von im allgemeinen iiber 10 9 Q cm auf. 

Die zweite Uberzugsschicht kann sich ? muG sich aber nicht ganzflachig iiber das 
dreidimensionale Substrat erstrecken. So ist es beispielsweise insbesondere bei der 
zweiten und dritten Ausfuhrungsform des erfmdungsgemaiien Verfahrens moglich, 
eine ganzflachige erste Beschichtung durch Auftrag einer Grundierung aus dem 
Grundierungsiiberzugsmittel (lb) oder (Ic) und eine zweite Beschichtung aus dem 
ETL-Uberzugsmittel (II) im wesentlichen nur an aufieren Bereichen, insbesondere an 
sichtbaren Flachen des mit dem Schichtenverbund zu versehenden Substrats 
durchzufuhren, d.h. beispielsweise nicht in engen Hohlraumen einer Karosserie. 
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Nach dem Einbrennen der aus dem ETL-Uberzugsmittel (II) abgeschiedenen, zweiten 
Uberzugsschicht wird die Kunststoffolie aufgebracht. Bevorzugt erfolgt dies im 
wesentlichen nur an aufieren Bereichen, insbesondere an sichtbaren Flachen eines 
dreidimensionalen Substrats, beispielsweise bevorzugt an den aufieren Sichtflachen 
einer Automobilkarosse. 

Bei den im erfindungsgemafien Verfahren aufgebrachten Kunststoffolien handelt es 
sich insbesondere um solche aus thennoplastischem Kunststoff oder um Verbundfolien 
aus zwei oder mehreren Lagen eines oder.mehrerer verschiedener thermoplastischer 
Kunststoffe. Beispiele fur geeignete thermoplastische Kunststoffe sind 
Polyolefinkunststoffe, Polyamid, Polyvinylchlorid. Bevorzugt sind Kunststoffolien aus 
Polyvinylchlorid. Die Kunststoffolien besitzen im allgemeinen eine Dicke von 20 bis 
200, bevorzugt 40 bis 100 fxm und sie bestimmen alleine oder im Zusammenwirken 
mit der darunter befindlichen aus dem Uberzugsmittel (II) erstellten Lackschicht die 
dekorative Wirkung der erfindungsgemafi hergestellten Schichtenverbunde. Die 
Kunststoffolien leisten auch einen Beitrag zur schiitzenden Wirkung der 
erfindungsgemafi hergestellten Schichtenverbunde, beispielsweise schiitzen sie vor 
Sceinschlagschaden, insbesondere bei Verwendung von dickschichtigen 
Kunststoffolien. 

Die im erfindungsgemafien Verfahren eingesetzten Kunststoffolien konnen 
nichttransparent sein und den Untergrund optisch vollstandig abdecken, so dafi die 
dekorative Wirkung eines erfindungsgemafi hergestellten Schichtenverbundes 
ausschliefllich von der Kunststoffolie bestimmt wird. Beispielsweise kann die 
Kunststoffolie an der Oberflache gefarbt sein oder aus einem massegefarbten 
Kunststoff bestehen. Massegefarbte Kunststoffe enthalten eine ausreichende Menge an 
Pigmenten und daraus gefertigte Kunststoffolien sind nichttransparent. Die 
Kunststoffolien konnen aber auch, gegebenenfalls auch zusatzlich mit einer deckend 
pigmentierten Lackschicht oder einem deckenden Druck (z.B. als Muster oder 
bildliche Darstellung) versehen sein. Als Pigmente zur Massefarbung des Kunststoffs 
bzw. zur Pigmentierung der deckenden Lackschicht kommen iibliche anorganische 
und/oder organische Farb- und/oder Effektpigmente in Frage, wie beispielsweise 
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Titandioxid, Rufi, Eisenoxidpigmente, Phthalocyaninpigmente, Chinacridonpigmente, 
Metallpigmente, z.B. aus Aluminium, Interferenzpigmente, wie z.B. 
titandioxidbeschichtetes Aluminium, beschichteter Glimmer oder plattchenformige 
Kupferphthalocyaninpigmente. Bevorzugt ist die alleinige Anwesenheit von 
Absorptionspigmenten, d.h. bevorzugt handelt es sich bei den nichttransparenten 
Kunststoffolien um unifarbene Kunststoffolien. Die nichttransparenten Kunststoffolien 
konnen weitere zusatzliche Lackschichten aufweisen und/oder bedruckt (z.B. in Form 
eines Musters oder Bildes) sein. 

Bevorzugt werden im erfindungsgemafien Verfahren jedoch transparente 
Kunststoffolien verwendet, die im Zusammenwirken mit der aus dem ETL- 
Uberzugsmittel (II) erstellten Uberzugsschicht die dekorative Wirkung der 
erfindungsgemali hergestellten Schichtenverbunde bestimmen. 

Die transparenten Kunststoffolien konnen farblos transparent oder transparent 
eingefarbt sein, beispielsweise bevorzugt mit im Kunststoff loslichen Farbstoffen. Die 
Einfarbung kann auch. gegebenfalls auch zusatzlich zum Einsatz von loslichen 
Farbstoffen von einer geringen, nichtdeckenden Menge an Farbpigmenten oder von 
ausreichend feinteiligen Farbpigmenten herriihren. 

Die transparenten Kunststoffolien konnen auch Effektpigmente enthalten. 

Die transparenten Kunststoffolien konnen auch nichtdeckend Iackiert und/oder 
bedruckt (z.B. in Form eines Musters oder Bildes) sein. Als Lackierung kommen 
sowohl Klarlackschichten als auch ein- oder mehrschichtige transparente Farb- 
und/oder Effektlackierungen in Frage. 

Die im erfindungsgemafien Verfahren eingesetzten transparenten oder 
nichttransparenten Kunststoffolien konnen eine Struktur aufweisen, beispielsweise mit 
einer Pragung versehen sein, bevorzugt besitzen die Kunststoffolien jedoch eine glatte, 
insbesondere glanzende Oberflache. 
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Die Kunststoffolien werden bevorzugt in Form eines Foliensatzes verarbeitet, d.h. sie 
Iiegen bevorzugt jeweils als eine auf die einzelnen sichtbaren Oberflachen eines 
dreidimensionalen Substrates pafigenau zugeschnittene Anzahl von Kunststoffolien vor. 
Dabei konnen die einzelnen Kunststoffolien eines Foliensatzes unterschiedliches 
Design besitzen. Bei unterschiedlichem Design der einzelnen Folien konnen Substrate 
mit einem hinsichtlich der dekorativen Wirkung uneinheitlichen Gesamteindruck 
ausgestattet werden. Bevorzugt besitzen die einzelnen Kunststoffolien eines 
Foliensatzes gleiches Design. 

ErfindungsgemaB werden die Schichtenverbunde durch Aufbringen der Kunststoffolien 
auf die aus dem ETL-Uberzugsmittel (II) abgeschiedenen und eingebrannten 
Uberzugsschichten hergestellt. Bevorzugt handelt es sich bei dem Aufbringen urn ein 
Aufkleben, das gegebenenfalls durch geeignete Mafinahmen, wie z.B. Einwirkung von 
Warme und/oder Vakuum unterstutzt werden kann. Das Aufkleben kann unter 
Verwendung eines Schmelzklebers, waflrigen Dispersionsklebers Oder eines Klebers 
auf Losemittelbasis erfolgen oder es handelt sich bei den Kunststoffolien um 
selbstklebende, auf der Ruckseite mit einem Haftkleber versehene Kunststoffolien, die 
nach Ablosen von einem flachigen Trager aufgeklebt werden. Insbesondere bei 
Verwendung selbstklebender Kunststoffolien ist es besonders einfach, falls gewiinscht, 
die auBere Schicht eines erfindungsgemafi hergestellten Schichtenverbundes zu 
erneuern, indem die alte Selbstklebefolie entfernt und eine neue aufgeklebt wird. 
Dabei kann das urspriingliche Design gewahlt werden oder es kommt zu einem 
Design wechsel durch Wahl einer anderen Kunststoffolie. 

Das Aufkleben der Kunststoffolien kann sowohl im industriellen Bereich, 
beispielsweise bei einem Automobilhersteller als auch im handwerklichen Bereich, 
beispielsweise in einer Kraftfahrzeugwerkstatt, oder im Do-it-yourself-Bereich durch 
den Endverbraucher erfolgen. Insbesondere im handwerklichen und im Do-it-yourself- 
Bereich wird bevorzugt mit selbstklebenden Kunststoffolien gearbeitet, besonders 
bevorzugt mit einem Satz von selbstklebenden Kunststoffolien, beispielsweise im Fall 
von Automobilen mit einer entsprechenden Anzahl von auf die einzelnen sichtbaren 
Oberflachen der Karosserie pafigenau zugeschnittenen Kunststoffolien. 
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Das erfindungsgemafle Verfahren ist besonders zweckmaflig bei der 
Oberflachenausstattung solcher dreidimensionaler Substrate, beispielsweise 
Automobilkarosserien Oder Teile davon, die eine einfache Formgebung aufweisen, 
d.h. glatte oder geschwungene Oberflachen ohne viele Ecken, Kanten, Sicken und 
Winkel besitzen. 

Die Erfindung betrifft auch die nach dem erfindungsgemaflen Verfahren auf die 
Oberflache dreidimensionaler Substrate aufgebrachten, schiitzenden und dekorativen 
Schichtenverbunde, bestehend aus aus einem Grundierungsiiberzugsmittel (la) oder 
(lb) oder (Ic) erstellter Grundierungsschicht, darauf aus einem ETL-Uberzugsmittel 
(II) aufgebrachter Uberzugsschicht und darauf aufgeklebter Kunststoffolie. 

Das erfindungsgemafle Verfahren erlaubt es dreidimensionale elektrisch leitfahige 
Substrate, insbesondere Automobilkarossen mit einem schiitzenden und dekorativen 
Schichtenverbund zu versehen. Insbesondere bei Verwendung transparenter 
Kunststoffolien als auflere Deckschicht des erfindungsgemafl hergestellten 
Schichtenverbundes kann eine Vielzahl von dekorativen Varianten hergestellt werden. 
Beispielsweise ist es moglich die unter Verwendung des Grundierungsiiberzugsmittels 
(la) oder (lb) oder (Ic) grundienen Substrate in eine der Anzahl von in verschieden 
farbiger Pigmentierung zur Verfugung stehenden ETL-Uberzugsmitteln (II) 
entsprechende Anzahl von Gruppen aufzuteilen. Anschlieflend kann jede der so 
gebildeten Gruppen von grundierten Substraten mit einer zweiten Uberzugsschicht aus 
jeweils einem der verschieden pigmentierten ETL-Uberzugsmittel (II) versehen 
werden. Dabei ist die Anzahl der in verschiedenen Farbtonen verwendeten ETL- 
Uberzugsmittel (II) vorzugsweise begrenzt. Auf die mit der zweiten Uberzugsschicht 
versehenen, in einer begrenzten Farbtonvielfalt vorliegenden Substrate konnen danach 
jeweils verschiedene transparente Kunststoffolien aufgebracht werden. Dabei konnen 
die verschiedenen moglichen Kombinationen von transparenten Kunststoffolien mit der 
zur Verfugung stehenden Anzahl von verschieden farbig vorbeschichteten Substraten 
realisiert werden. 

Das erfindungsgemafle Verfahren ist logistisch einfach, es kann mit einer begrenzten 



24 

Anzahl verschiedener Uberzugsmittel durchgefiihrt werden, die Spritzapplikation von 
Uberzugsmitteln und damit der Anfall von typischen Abfallen aus der Spritzlackierung 
werden vermieden. Das erfindungsgemafie Verfahren gestattet es, die Oberflache 
dreidimensionaler Substrate, insbesondere von Kraftfahrzeugen schutzend zu 
beschichten und dekorativ auszustatten. Dabei ist eine einheitliche Farbgebung bzw. 
Effektgebung auch bei Konstruktionen aus verschiedenen Substratteileitmoglich. 
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Herberts Gesellschaft mit beschrankter Haftung 
Zusammenfassung: 

Verfahren zur Herstellung eines dreidimensionalen, mit einem schiitzenden und 
dekorativen Schichtenverbund versehenen Substrats, bei dem auf ein elektrisch 
leitfahiges Substrat eine im eingebrannten Zustand elektrisch leitfahige 
Grundierungsschicht aus einem Uberzugsmittel (I) unter Vermeidung des 
Spritzauftrags aufgebracht und eingebrannt wird, worauf ein noch nicht in der 
gewiinschten dreidimensionalen Form vorliegendes Substrat verformt wird, worauf 
eine zweite Uberzugsschicht aus einem elektrophoretisch abscheidbaren 
Uberzugsmittel (II) elektrophoretisch abgeschieden und eingebrannt wird und worauf 
eine Kunststoffolie aufgebracht wird. 



